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$\mathcal{L}_{2}$ $\in$ 1 . $\mathcal{L}$ .
1 $\mathcal{L}\mathrm{z}$ 7 .
($M,$ $S_{\backslash ,\prime}$ $M,$ $\cdot M$ , $0_{\mathit{1}\mathfrak{l}/I},$ $1_{M\uparrow}<_{\lambda f}$ ).
$M$ $S\subseteq P(M)$ . $=$ $M$
, $\in$ $M\mathrm{x}S$ . $(\lambda f_{j}+_{M_{i}M}\cdot, 0_{M}, 1_{\mathrm{A}^{r}I_{i}}<_{M})$ $\mathcal{L}$
. $\mathcal{L}_{2}$ $\langle$$M,$ $S)$ .
, ($\forall n\leq t$ $\exists n\leq t$ )
$\Sigma_{0}^{0}$ . $\theta$ $\Sigma_{0}^{0}$ , $\exists x_{12}\forall x\ldots x_{n}\theta$
$\Sigma_{\mathcal{R}}^{0}$ , $\forall x_{1}\exists x_{2}\ldots x_{n}\theta$ $\Pi_{n}^{0}$ . ,
$(\Sigma_{0}^{\mathrm{I}})$ .
2 3 .




$\Delta_{1}^{0}-\mathrm{C}\mathrm{A}:\forall x(\varphi(x)rightarrow\psi(x))arrow\exists X\forall x(x\in X\Leftrightarrow\varphi(x))$ .
$\varphi(x)$ $\Sigma_{1}^{0}$ , $\psi(x)$ $\Pi_{1}^{0}$ $X$
.
(2) $\mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$ $\mathrm{R}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ WKL .
WKL : $\forall X$ ( $X$ is an infinite tree) $arrow$ ($X$ has an infinite path).
(3) $\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ $\mathrm{R}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ $\Sigma_{0}^{1}-\mathrm{C}\mathrm{A}$ .
$\Sigma_{0}^{1}-\mathrm{C}\mathrm{A}:\exists X\forall x(x\in X++\varphi(x))$ .
$\varphi(x)$ $X$ .
2 $[1, 3]$ .
29
1 2 .
standard system . standard
system $\mathrm{N}$ . $M\models|\Sigma_{1}$ , $I\subseteq M$ cut
. ,
code(a) $=$ $\{x\in M|p_{x}|a\}$
Code(M) $=$ {code(a)l $a\in M$}
$\mathrm{S}\mathrm{S}_{I}(M)$ $=$ $\{A\cap I|A\in \mathrm{C}\mathrm{o}\mathrm{d}\mathrm{e}(M)\}$
. $p_{x}$ $M$ $x$ .
WKLo 2 .
3 ([1] 327) $M\models|\Sigma 1$ , $I\subseteq M$ semi-regular cut . ,
(I., $\mathrm{S}\mathrm{S}_{I}(\lrcorner \mathrm{t}\prime I)$) $\models \mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$ .
4(WKLo [6]) $(M.S)$, $\mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$ .
, $M$ $I$ $(I, S|I)$ $(M, S)$ . $S|t=$
$\{X\cap I|X\in S\}$ ,
2 ( ) staixdard system $\mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$ $\mathrm{K}\triangleright$
-
.
5 $(M, S)$ $\mathrm{R}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ . .
(1) $(M, S)\models \mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$ .
(2) $M$ $M’$ $\mathrm{S}\mathrm{S}_{M}\langle \mathit{1}\downarrow f’$ ) $=S$ ,
(2) $l[] I’$ $M$ .
$\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ . $M$ PA , 30 $M$
definable subset . $(M, S_{0})$ ACA
$\mathrm{K}\iota’$
.
, $M$ $M^{/}$ $S_{0}\subseteq \mathrm{S}\mathrm{S}_{M}(M’)$ .




6(Gaifman [2] Theorem 88) PA .
, $M\models \mathrm{P}\mathrm{A}$ , $M$ $M’$ .
$\mathcal{L}$ $\varphi(x,\overline{y})$
$\vec{d}\in\Lambda f’$ ,
$\{a\in M’|M’\models\varphi(a, d\mathrm{J}\}\cap M=\{a\in M|M\models\psi(a,\vec{c})\}$
$\mathcal{L}$ $\psi(x,\tilde{z})$ $\vec{c}\in llI$ .
$M^{l}$ $S_{0}=\mathrm{S}\mathrm{S}_{M}(M’)$ .
.
7 $(\mathrm{A}f, S)$ RC . $S$ $M$
$M$ $\mathcal{L}\cup S$ . .
(1) $(M_{i}S)\models \mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ .
(2) $M$ ( $\mathcal{L}\cup S$ ) $*\lambda,I$ $\mathrm{S}\mathrm{S}_{M}\{^{*}\mathrm{A}I$ ) $=S$
.
(2) $\Rightarrow(1)$ . $(M, \mathrm{S}\mathrm{S}_{M}(^{*}M))$ .
$\varphi(x)$ $(M\backslash S)$
, 2 . $\varphi(x)$
$M$ $\mathcal{L}\cup S$ . $\omega\in*\cdot M\backslash M$
. $*M$ $\Sigma_{1}^{0}$
$\forall x\varphi(x)\Lambda x<\omega\mapsto p_{x}|\alpha$
$\alpha\in*M$ . $A=\mathrm{c}\mathrm{o}\mathrm{d}\mathrm{e}(\alpha)\cap M$ $(M_{j}\mathrm{S}\mathrm{S}_{M}(^{*}M))\models$
$\forall x\varphi(x)rightarrow x\in A$ .
(1) $\Rightarrow(2)$ , Gaffman .




$\mathcal{L}\cup S$ $\varphi(x,\tilde{y})$ $\vec{d}\in*M$ ,
$\{a\in*M|^{*}l\mathrm{t}I\models\varphi(a,\vec{d)}\}\cap M=\{a\in M|M\models\psi(a,\overline{c})\}$
$\mathcal{L}$ $\psi(x,\vec{z}f$ $\vec{c}\in M$ .
Gaifman .
$(\Lambda’\prime I, S)$ ACAo . $M$ $\mathcal{L}\cup S$ , $M\models \mathrm{P}\mathrm{A}^{-}$
. $*M$ , $*M$ $M$ ,
$\mathrm{S}\mathrm{S}_{M}(^{*}M)=S$ .
$A\in S$ . $\omega\in*M\backslash M$ . $*M$ $\Sigma_{1}^{0}$
$\forall xA(x)\Lambda x<\omegarightarrow p_{x}|\alpha$
$\alpha\in*M$ . , $a\in M$ $*M\models a\in \mathrm{c}o\mathrm{d}\mathrm{e}(\alpha)\Leftrightarrow$
$*M\models A(a)\Leftrightarrow M\models A(a)$ code(\mbox{\boldmath $\alpha$})\cap M $=A$, $a\in \mathrm{S}\mathrm{S}_{i\mathfrak{l}I}(^{*}M)$ .
A\in SSM( /f) . , $\alpha\in*M$ $A=\{\beta\in*M|P\beta|\alpha\}\cap M$
. $\mathcal{L}\cup S$ $\psi(x_{:}\vec{z})$ $\vec{c}\in M$ ,
$A=\{a\in M|M\models\psi^{J}(a,\overline{c})\}$
, , $(M\iota S)$ , $\Lambda/I\models\psi(a,\overline{c.})\mapsto B(a)$







. WKLo ($M$, S




(2) $S=\{X|\gamma M|X\in*S\}$ .
(3) $*:(M, S)arrow(^{*}M, *S)$ $\Sigma_{0}^{0}$ .
WKLo 5 $(^{*}\mathit{1}\mathrm{t}f, *S)$ $*$




. $\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ 7 ACAo
.
$(M, S)$ ACAo . 7 $(M, S)$ $*M$
. $*S$ $\mathcal{L}\cup S$ $*M$ $(^{*}\mathrm{A}\prime I, *S)$
$\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$ . $A\in S$ $*A=\{a\in*M|^{*}M\models A(a)\}\in*S$
. $*.’(\Lambda I, S)\sim(^{*}M_{i}^{*}S)$ $a\in M$ $*(a)=a,$ $X\in S$
$*(X)=X*$ .
(1) $*M$ $M$ .
(2) $S=\{X$ $M|X\in*S\}$ .




9 $\mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}\vdash$ $[0, 1]$ .
$q_{n}=i/2^{n}$ {qn}n
.
$V=(M, S)$ AC , $*V=(^{*}\lambda\prime I, *S)$ (1) $(2)_{\dot{l}}(3)$
. $A=\{\alpha_{n}\}_{n\in M}\in S$ [OJ]- 4 , (3)
$*A\in*S$ $V$ $[0, 1]$ $*A=\{^{*}\alpha_{n}\}_{n\in M}*$ .
33
(1) $\omega\in M*\backslash M$ . (2) $V$ $\gamma=*\alpha_{\omega}\cap M$
. , $*\gamma\cap M=*\alpha_{A}.,y\cap M$ .
$\forall n,$ $m\in M*V\models\exists y>m|^{**}\alpha_{y}-\mathrm{A}’,|<2^{-n}$
($y$ $\omega$ ) . (3)
$\forall n,m\in MV\models\exists y>m|\alpha_{y}-\gamma|<2^{-n}$
$V\models\forall n\forall rn\exists y>m|\alpha_{y}-\gamma|<2^{-n}$
. $V$ $A=\{\alpha_{n}\}_{n\in M}$ .






. $\mathit{1}4I$ PA .
$(M, S)\models \mathrm{W}\mathrm{K}\mathrm{L}_{0}$
$\text{ }$ $S\subseteq P(M)$ , 5 $(I, \mathrm{S}\mathrm{S}_{I}(M))$
$(l\mathfrak{b}f, S)$ $M$ $I$ . $S$
$2^{\aleph_{0}}$
, .
10 $M$ $\mathrm{P}\mathrm{A}$ . $M$ $M$
$f\Pi_{A=}^{f\iota \mathrm{J}}\overline{\mathrm{p}}$









$K$ $M$ $\emptyset$-definable element , $I\mathit{0}=\{a\in M|\exists b\in Ka<b\}$ .
$\mathrm{T}\mathrm{h}(I_{0})=\mathrm{T}\mathrm{h}(\mathrm{M})$ $\mathrm{S}\mathrm{S}_{\mathrm{N}}(I_{0})=\mathrm{S}\mathrm{S}_{\mathrm{N}}(M)$ . $(I_{0}, S)\models \mathrm{A}\mathrm{C}\mathrm{A}_{0}$
$S\subseteq P(I\mathrm{o})$ , 7 $I0$ Is $\mathrm{S}\mathrm{S}_{I_{0}}$ (Is)=S
, $\mathrm{T}\mathrm{h}(I_{S})=\mathrm{T}\mathrm{h}(M)$ $\mathrm{S}\mathrm{S}_{\mathrm{N}}(I_{S})=\mathrm{S}\mathrm{S}_{\mathrm{N}}(M)$
[2, Theorern 123] Is $M$ . $S\neq S^{j}$
$Is\not\cong I_{S’}$ , $S$ $2^{\aleph_{0}}$ ,
,
. .
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